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Termes
Stratégie de Prolog

Listes et Récursivité
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Coupure et Négation par l’échec
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Coupure et Négation par l’échec
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Termes
Types d’un terme
Arbres

Termes composés

RAYAR Frédéric Programmation Logique 8 / 64



Termes
Stratégie de Prolog

Listes et Récursivité
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5 Opérateurs

6 Pédicats prédéfinis
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Pour résoudre une question, Prolog construit l’arbre de recherche
de la question

Racine de l’arbre : question

Noeud : formules à démontrer

Branche : règle et unification à considérer

Noeuds d’échec : aucune règle ne permet de démontrer la
première formule du noeud

Noeud de succès : ne contient plus aucune formule, tout a
été démontré et les éléments de solution sont trouves en
remontant vers la racine de l’arbre
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Les faits et règles sont examinés dans leur ordre d’apparition
dans le programme (stratégie linéaire)

Si une sous-preuve échoue, la recherche revient sur ses pas
(retour-arrière, backtracking) pour tenter la prochaine
alternative de preuve

Possibilité de forcer le backtrack en cas de réussite pour
trouver une autre solution ( ; dans l’interpréteur)

Parcours en profondeur de l’arbre de recherche
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Coupure et Négation par l’échec
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Non-déterminisme

Le retour-arrière illustre le non-déterminisme de Prolog

Le non-déterminisme est la propriété qui permet à deux
exécutions/évaluations successives de fournir des résultats
différents

Le non-déterminisme se situe au niveau du choix de la tête de
clause (pour les faits/règles ayant plusieurs clauses) et des
liaisons de variables correspondantes.

Chaque emplacement où il y a non-déterminisme est considéré
comme un point de choix vers lequel on reviendra en cas
d’échec d’une sous-preuve
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Attention

Stratégie linéraire + Non-déterminisme
⇒ Attention à l’ordre des clauses du programme.
⇒ Attention à l’ordre des littéraux dans la queue de clause.
⇒ Attention aux clauses croisés.

Exemple

pere(X,Y) :- parent(X,Y), male(X).
parent(X,Y) :- pere(X,Y).
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Fibonacci

/* N et R entiers >=0 fibo(+N, ?R)

R est le Ni‘eme nombre de la suite de Fibonacci */

(r1) fibo(0,1).

(r2) fibo(1,1).

(r3) fibo(N,R) :- N>=2, N1 is N-1, N2 is N-2,

fibo(N1,R1),fibo(N2,R2),R is R1+R2.
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Coupure et Négation par l’échec
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Exemple

Soit une fonction f dont une définition Prolog est :
f(X, 0) :- X < 3.
f(X, 2) :- 3 ≤ X, X < 6.
f(X, 4) :- 6 ≤ X.
Que se passe-t-il si on pose la question :
?- f(1,Y), 2 < Y.

Réponse

Première règle : Y = 0
Démonstration de 2 < Y :- échec
Deuxième règle : échec
Troisième règle : échec

RAYAR Frédéric Programmation Logique 38 / 64



Termes
Stratégie de Prolog

Listes et Récursivité
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Coupure

Nous avons vu que l’effacement d’un terme se fait de façon
non deterministe. On garde en réserve les divers points de
choix pour y revenir ultérieurement lors de la remontrée dans
l’arbre.

Il est possible de supprimer certains de ces points de choix de
choix, donc d’empêcher certains retour-arrière de Prolog au
moyen de la coupure ou cut, en utilisant le prédicat noté !

Si on a la clause suivante : p :- n1, , ..., nk , !, ... , np
Alors tous les points de choix mémorisés depuis l’appel de la
tête de clause jusqu’à l’éxécution du cut sont supprimés.
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Interprétation

?- plat(P), P \= grillade.
On cherche tous les plats P différents d’une grillade.
On trouve poulet, bar, thon.

?- plat(P), P \= grillade, !.
On cherche le premier plat différents d’une grillade.
On trouve poulet.

?- plat(P), !, P \= grillade.
On cherche si le premier plat est différent d’une grillade.
On ne trouve pas car c’est une grillade.
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Opérateurs
Pédicats prédéfinis
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Opérateurs
Pédicats prédéfinis
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Opérateurs
Pédicats prédéfinis
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Prédicats ensemblistes
Prédicats extra-logiques
Debug

Trace

RAYAR Frédéric Programmation Logique 62 / 64



Termes
Stratégie de Prolog

Listes et Récursivité
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Opérateurs
Pédicats prédéfinis
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